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Pourquoi la fonderie ?

Arts et Métiers & Génie mécanique
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Cellule Fonderie – UAP Coulée Coquille

Jumeau numérique d’une cellule 
automatique de fonderie 
en coquille coulée gravité

Projet JENII
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Cellule Fonderie – UAP Coulée Coquille

Cellule Physique
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➢ Automate 4.0 (Unitronics Unistream)

Connectivité OPC UA

Interface HMI personnalisable
Client OPC UA 
Node-Red



Ce projet a été financé en tout ou partie, par le programme d'investissement d'avenir au titre du projet JENII – ANR-21-DMES-0006

Cellule Fonderie – UAP Coulée Coquille
C

e
llu

le
 V

ir
tu

e
lle



Ce projet a été financé en tout ou partie, par le programme d'investissement d'avenir au titre du projet JENII – ANR-21-DMES-0006

Cellule Fonderie – UAP Coulée Coquille

Ce projet  a été financé en tout ou partie, par l’Agence Nationale de la Recherche (ANR) au titre du projet  JENII

Représentation 3D
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Cellule Fonderie – UAP Coulée Coquille
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Cellule Fonderie – UAP Coulée Coquille

Jumeau Numérique as Viewer

Données Expérimentales exportées Données Expérimentales LIVE Données Virtuelles stockées
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Scenarios Pédagogiques

2 Scénarios
Niveau 

taxonomique

Connaissance, 
Compréhension, 
(Application)

Application, 
Analyse, 
Synthèse

1

2

Découverte d’une cellule autonome de production automatisée de fonderie

Public

Externe
Interne

Simulation numérique, analyse de données et pilotage UAP automatisée de fonderie

Externe
Interne
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Scenarios Pédagogiques

1 Découverte d’une cellule autonome de production automatisée de fonderie

1. Comprendre le fonctionnement 
d'une Unité Autonome de Production 
(UAP) de pièces de fonderie moulées 
en coulée coquille gravité

• Comprendre un cycle de production (gamme de fabrication)​ 

• Identifier des différents organes : actionneurs, effecteurs, capteurs, etc. 

• Identifier des éléments mécaniques permettant de répondre à une fonction 
du cahier des charges de l'UAP​

2. Comprendre le fonctionnement 
d'une chaîne d'énergie​

• Identifier le fonctionnement de la partie commande de la chaîne hydraulique de 
la coquilleuse à bascule

3. Connaître les paramètres opératoires 
qui pilotent ce type d'UAP

• Analyser, en temps réel, l'évolution des variables de sortie 
(malvenue, retassures externes) en fonction des variables d’entrée du 
processus (T° moule,  T° alliage, vitesse de basculement de la coquille)

4. Observer les mécanismes physiques 
ayant lieu lors du remplissage de 
l'empreinte et de la solidification de 
la grappe​

• Identifier les problématiques de malvenues et de retassures​

• Analyser l'influence du cyclage thermique sur ces défauts​

5. Lancer une production de pièces après 
avoir régler les paramètres du processus

• Réalisation du programme de l'UAP

• Respect des consignes de travail associées à l'UAP en termes de sécurité

A1. Objectifs A2. Compétences acquises par l’apprenant
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Scenarios Pédagogiques

1 Découverte d’une cellule autonome de production automatisée de fonderie

Conception : du produit 
fini à la grappe de fonderie

Conception des outillages 
permanents 

Découverte : Coulée 
manuelle

Mise en œuvre d’une UAP 
automatisée
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Scenarios Pédagogiques

A1. Objectifs A2. Compétences acquises par l’apprenant
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2 Simulation numérique, analyse de données et pilotage UAP automatisé de fonderie

1. Comprendre le fonctionnement 
d'une Unité Autonome de Production 
(UAP) de pièces de fonderie moulées 
en coulée coquille gravité.

• Comprendre un cycle de production (gamme de fabrication) 

• Identifier des différents organes : actionneurs, effecteurs, capteurs​

2. Lancer une simulation numérique et 
analyser les résultats obtenus

• Identifier les paramètres opératoires qui pilotent ce type d’UAP 

• Lancer une simulation numérique 

• Analyser les résultats de simulation : température, fraction solide, quantité de 
malvenue, en fonction des paramètres opératoires

3. Lancer une production de pièces après 
avoir réglé les paramètres du processus

• Définir des paramètres opératoires permettant de produire des pièces conformes 
en s'appuyant sur l'outil de simulation numérique 

• Réaliser le programme de l’UAP 

• Respect des consignes de travail associées à l'UAP en termes de sécurité.

4. Identifier une dérive de la production,  
trouver son origine et agir sur la chaîne 
de production

• Analyser l'évolution des variables de sortie (malvenue, retassures 
externes) en fonction des variables d’entrée du processus (T° du moule,  T° de  
alliage, vitesse de basculement de la coquille) 

• Trouver l'origine d'une dérive de production en s'appuyant sur des résultats de 
simulation numérique 

• Agir sur la chaîne de production (numérique) pour résoudre le problème
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2

JENII : Cellule Fonderie - Scenario

Simulation numérique, analyse de données et pilotage UAP automatisé de fonderie

Simulation hors ligne
Définition Cycle

Mise en Œuvre dans JN  
sur un ‘modèle réduit’

Suivis de KPI de 
production du cycle 

Optimisation
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Le projet JENII (JENII – ANR-21-DMES-0006) financé par l'ANR (Agence nationale de la 
recherche) dans le cadre de l'appel à projet DemoES du PIA4 a débuté le 2 Novembre 
2021 pour une durée de 4 ans.

Ce projet coordonné par Arts et Métiers Sciences et Technologies – École Nationale 
Supérieure d'Arts et Métiers réunit le CESI, le CNAM et le CEA.

         linkedin.com/company/jenii

         @projet_jenii

         @projet_jenii

Angers.Equipe.Fonderie@ensam.eu
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